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Введение

Курсовая работа предусматривает закрепление знаний по дисциплинам: "Экономика  энергетики"  и  "Менеджмент" для специальностей;

-  100200 (140205.65) "Электрические системы и сети",

-  210400 (140203.65) "Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем" .

Основная часть включает в себя:

-  определение инвестиций, необходимых для создания предприятия электрических сетей; 

· расчет численности рабочих и РСС (руководителей, специалистов и служащих) заданного сетевого предприятия;

· разработку структурной схемы управления сетевого предприятия с формированием структурных подразделений на основе расчетов и выполняемых ими функций;

· определение себестоимости передачи, преобразования и распределения электроэнергии  на предприятии электрических сетей.

Для выполнения расчетов необходимо использовать нормативные и отраслевые руководящие материалы, содержания которых даны в приложениях к данным методическим указаниям. В ходе выполнения работы должны  учитываться  изменения в законодательстве и условия работы на рынке.

1. Определение инвестиций, необходимых для создания предприятия электрических сетей

Величина инвестиций в электроэнергетику определяется значениями капиталовложений в объекты отрасли. Укрупненно капитальные вложения в ПЭС могут определяться суммой капитальных вложений в ЛЭП и в подстанции.
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Расчет капитальных вложений в ЛЭП ведется по укрупненным показателям стоимости элементов электрической сети при использовании действующих ценников и прейскурантов на материалы и оборудование, а также нормативных документов и типовых проектов.  Все стоимостные показатели приводятся к базовым значениям 1991 года. Результирующие значения стоимости оборудования пересчитываются к году выполнения работы на основе индексов производителей промышленной продукции и коэффициентов переоценки основных фондов. Для расчетов могут использоваться данные Госкомстата и материалы, приведенные в [1,2].
Все показатели стоимости соответствуют условиям строительства на территории европейской части России, для других территорий применяются поправочные коэффициенты (табл. 1.1).

Таблица 1.1 Укрупненные зональные коэффициенты к стоимости электрических сетей

	№ п/п
	Районы
	Зональные коэффициенты

	
	
	Воздушные линии
	Подстанции

	1

2

3

4
	Европейская часть России (без Урала)

Урал

Сибирь

Дальний Восток
	1,0

1,1

1,2

1,4
	1,0

1,1

1,2

1,3


 Для удаленных районов Севера и Северо-востока России ориентировочная стоимость строительства ЛЭП может быть определена с применением коэффициента от 2 до 2,7.

К стоимости подстанций в этих районах может применяться коэффициент 1,5-2,0 (в отдельных случаях для мощных подстанций со сложной схемой доставки оборудования и тяжелыми условиями строительства - до 3,0) [1].
1.1. Капительные вложения в линии электропередачи

Капительные вложения в воздушные линии электропередачи определяются по формуле
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где 
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 - капитальные вложения в отдельные линии или участки сети,
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  -  стоимость сооружения 1 км линии, тыс. руб./км,
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  -  длина i-тых отдельных линий.

Стоимость сооружения 1 км воздушных линий со сталеалюминиевыми проводами определяется в зависимости от номинального напряжения, сечения проводов, материала и конструкции опор, района по гололеду. Они учитывают все затраты по объектам производственного назначения. Капитальные вложения в кабельные линии определяются по тем же формулам, что и для воздушных линий. 

Значения 
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 берутся по нормативам в литературе [1,2].
Стоимость сооружения 1 км кабельной линии учитывает затраты на кабель, оборудование, строительно–монтажные работы, специальные переходы, разборку и восстановление асфальтобетонных покрытий.

Расчеты капиталовложений по воздушным линиям электропередач рекомендуется проводить по форме табл. 7.1 для каждого уровня напряжения.

На основании расчетных данных определяются средние значения удельных капиталовложений в линии для каждого уровня напряжения отдельно.
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Капиталовложения в ЛЭП равны сумме капиталовложений в воздушные и кабельные линии.

1.2. Капитальные вложения в подстанции

Капитальные вложения в подстанции складываются из стоимости распредустройств всех уровней напряжения, трансформаторов, компенсирующих устройств и реакторов, постоянной части затрат. Для комплектных трансформаторных подстанций блочного типа, а также закрытых подстанций 35-220 кВ можно воспользоваться укрупненными показателями стоимости в целом по подстанции.

1.3. Распределительные устройства

Стоимость ОРУ 35-220 кВ по блочным и мостиковым схемам без выключателей, а также с выключателями в количестве не более 3 определяется в целом по существующим нормативам.

Стоимость ОРУ 35-220 кВ  с количеством выключателей не более 3 определяется по отдельным ячейкам, а затем эти величины умножаются на количество ячеек. 

В эту стоимость по нормативам включена стоимость выключателей, отделителей, разъединителей, короткозамыкателей, трансформаторов тока и напряжения, разрядников, аппаратуры управления, сигнализации, релейной защиты, автоматики, контрольных кабелей, ошиновки, строительных конструкций и фундаментов, а также соответствующих строительно-монтажных работ.

Стоимость закрытых распределительных устройств 6-10 кВ со строительной частью можно определить по существующим нормативам.

1.5. Трансформаторы и автотрансформаторы

В их стоимость по нормативам включаются кроме стоимости трансформатора затраты на ошиновку, шинопроводы, грозозащиту, заземление, контрольные кабели, релейную защиту, строительные конструкции и строительно-монтажные работы.

Расчет капиталовложений в подстанцию рекомендуется вести по форме табл. 7.2.

Расчет производится по каждой подстанции, а затем определяются суммарные капиталовложения:
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2. ВЫБОР ФОРМЫ ОБСЛУЖИВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО ПЕРСОНАЛА

Эффективность использования трудовых ресурсов определяется формой организации и формой обслуживания электрических сетей.

Форма обслуживания электрических сетей зависит от конфигурации сетей, их плотности, напряжения, географического условий, состояния дорог, степени оснащенности транспортом и механизмами, перспектив развития, соотношения объемов работ на электрических сетях 35 кВ и выше и распределительных сетях 0,4 – 20 кВ, от типа потребителей и других факторов.

Расчет численности всех категорий работающих производится по таблицам определенной формы и нормативам, приведенным в приложении к методическим указаниям. В ходе расчета необходимо учитывать коэффициенты К1 и К2 . 

Коэффициент К1 учитывает географическое положение электрических сетей.

Коэффициент К2 учитывает трудозатраты на проезды для рабочих по ремонту подстанций 35 кВ и выше и ВЛ 35 кВ и выше, а также распределительных сетей 0,4-20 кВ

После расчета численности персонала ПЭС необходимо разработать структурную схему управления сетевым предприятием
Нормативы численности промышленно-производственного персонала распределительных электрических сетей определяют оптимальную численность работников, необходимую для эффективного и стабильного функционирования распределительных электрических сетей.

Нормативы численности рекомендованы для расчета и обоснования численности персонала при формировании затрат на оплату труда, составления штатных расписаний  и других целей для действующих и вновь организуемых распределительных электрических сетей.
Нормативы численности промышленно-производственного персонала (далее - нормативы) распространяются на дей​ствующие и вновь вводимые электрические сети Единой энергетической системы России, имеющие на своем балансе только объекты распредели​тельных электрических сетей напряжением 35-220 кВ и 0.4-10кВ.

Нормативы являются основанием для расчета и планирования норма​тивной численности промышленно-производственного персонала распреде​лительных электрических сетей, которая может быть использована для пла​нирования численности персонала подразделений и в целом предприятий, расчета и планирования фонда оплаты труда и составления штатных распи​саний распределительных электрических сетей.
Нормативы могут быть использованы также при рас​чете нормативной численности промышленно-производственного персонала цехов, районов и участков электрических сетей в составе других энерго​предприятий, при разработке проектов организации эксплуатации электри​ческих сетей и при проектировании производственных, бытовых и жилых помещений для распределительных электрических сетей.
Нормативы предусматривают необходимую численность рабо​чих, руководителей, специалистов и служащих для выполнения всего ком​плекса работ по оперативному, техническому обслуживанию, ремонту рас​пределительных электрических сетей в соответствии с ПТЭ, ПТБ, производственными инструкциями, «Правилами организации работы с персоналом на предприятиях и в учреждениях энергетического производства», РД 34.12.102-94, а также подразделений электрических сетей, выполняющих функцию учета отпуска электрической энергии потребителям и работы по ремонту производственных зданий и сооружений.
Нормативы предусматривают необходимую численность персонала для внедрения и функционирования АСУ электрических сетей, включающей автоматизированную систему диспетчерского и технологического управле​ния (АСДТУ) и автоматизированные системы организационно-экономического и производственно-технического управления, созданных на базе программно-технических средств АСУ. Нормативы не распространяются на компьютерную сеть «Электра». 

Нормативы учитывают трудозатраты на проезд бригад от баз до места производства работ и обратно.
В нормативах учтена численность водителей, обслуживающих авто​машины и спецмеханизмы, используемые для работы в электрических сетях. 

Нормативы разработаны в двух вариантах.
В первом варианте предусмотрено полное оперативное, техническое и ремонтное обслуживание распределительных электрических сетей. При этом в нормативах учтен привлеченный персонал подрядных организаций, выполняющих работы на устройствах и оборудовании распределительных электрических сетей.
Во втором варианте не учитывается персонал, занятый ремонтом обо​рудования объектов электрических сетей, выведенным в самостоятельный бизнес.
Нормативы не распространяются на персонал, выполняющий:
· восстановительные и реконструктивные работы по специальным ассигнованиям;
· антисептирование деталей деревянных опор на пропиточных базах;

· ремонт административных зданий и сооружений.

Численность персонала, выполняющего работы на объектах потребителей по договорам, в нормативную численность персонала не включается.
Нормативная численность персонала рассчитывается в целом по предприятию. С учетом фактически выполняемых работ и функций, руководству предприятий  рекомендуется распределять нормативную численность персонала распределительных электрических сетей по подразделениям и ут​верждать нормативную численность персонала структурных подразделений.

2.1. Характеристика оборудования и условий работы,

на которые рассчитаны нормативы

Нормативы численности персонала распределительных электри​ческих сетей, рассчитаны на выполнение оперативного, технического об​служивания и ремонта, всех типов отечественного и импортного оборудова​ния и устройств, установленных в распределительных электрических сетях.

 Нормативы учитывают климатические и географические местные условия, в которых осуществляется оперативное, техническое обслуживание и ремонт устройств и оборудования распределительных электрических сетей.
Нормативы разработаны с учетом среднего достигнутого уровня технической оснащенности распределительных электрических сетей маши​нами и механизмами.
2.2. Организация труда
Организация оперативного обслуживания устройств распреде​лительных электрических сетей осуществляется с использованием автомати​зированной системы диспетчерского и технологического управления (АСДТУ) на базе оперативного информационно-управляющего комплекса средств вычислительной техники.
Организация технического обслуживания и ремонта устройств рас​пределительных электрических сетей осуществляется с использованием ав​томатизированной системы управления общего назначения (АСУ) на базе персональных ЭВМ (ПЭВМ) во всех производственных службах,  от​делах и других подразделениях электрических сетей. Персональные ЭВМ всех подразделений и управления распределительных электрических сетей связаны между собой локальными вычислительными сетями. В распредели​тельных электрических сетях имеются программно-технические средства телекоммуникационной сети для выхода на вышестоящий уровень управления.
Организация труда рабочих, руководителей, специалистов и служащих ЭС, принятая при разработке нормативов, соответствует типовым проектам организации труда структурных подразделений и типовым проек​там организации рабочих мест.Предусматривается применение прогрессивных методов организации и проведения обслуживания и ремонта распределительных электрических сетей.
Оперативное обслуживание мощных системных подстанций 110-220 кВ осуществляется круглосуточно одним электромонтером в смене. Круглосуточное оперативное обслуживание подстанций одним элек​тромонтером в смене производится с правом отдыха в ночное время. 

При расположении диспетчерского пункта района электрических се​тей (PC) на подстанциях 35-110 кВ осуществляется совмещение диспетчер​ских функций по РЭС с оперативным обслуживанием подстанции.
Количество подстанций 35-220 кВ, оперативное обслуживание кото​рых осуществляется круглосуточно, не превышает 15% общего количества подстанций в ЭС.
Оперативное обслуживание подстанций 35-110 кВ с дежурством «на дому» осуществляется только на подстанциях 35-110 кВ, которые удалены от других на расстоянии более 30-40 км и составляет не более 25% общего ко​личества подстанций 35-220 кВ по энергосистеме.
Оперативное и техническое обслуживание подстанций 35-110 кВ пи​тающих, в основном, сельскохозяйственные потребители, производят опера​тивно-выездные бригады, обслуживающие подстанции совместно с электрическими сетями 0,4-20 кВ (ОВБ PC и ПС). Этой формой обслуживания и энергосистеме охватывается не менее 40% общего количества подстанции 35-110 кВ.
Оперативное и техническое обслуживание подстанций 35-220 кВ, расположенных в промышленных районах, производят оперативно-выездные бригады, обслуживающие только подстанции (ОВБ ПС).
Работа ОВБ ПС, в зависимости от местных условий, организуется круглосуточной, круглосуточной с правом отдыха в ночное время или в одну - две дневных смены, с передачей обслуживания подстанций в остальное вре​мя ОВБ ПС, работающей круглосуточно.
Количество подстанций 35-220 кВ, закрепляемых за ОВБ ПС, обеспе​чивает проезд между наиболее удаленными подстанциями, за время, не превышающее 1 час.
Полная загрузка электромонтеров ОВБ ПС обеспечивается работами по техническому обслуживанию подстанций, выполняемых в свободное от оперативной работы время.
Выполнение работ по техническому обслуживанию ВЛ 35-220 кВ осуществляется теми же подразделениями службы линий, которые выпол​няют работы по капитальному ремонту ВЛ 35-220 кВ.
Капитальный ремонт подстанций 35-220 кВ осуществляется ком​плексно, т.е. одновременно с ремонтом силового электротехнического оборудования производятся работы на устройствах РЗАИ, СДТУ и строи​тельные работы. Работы но комплексному капитальному ремонту ПС 35-220 кВ производятся с применением предварительно составленных и утвержденных для каждой подстанции графиков работ, определяющих по​следовательность работ всех подразделений, участвующих в комплексном капитальном ремонте. Выполнение капитального и текущего ремонта под​станций 35-220 кВ осуществляется специализированными бригадами цен​трализованного ремонта (БЦР), расположенными в нескольких пунктах территории ЭС.
Оперативное и техническое обслуживание электрических се​тей 0,4-20 кВ осуществляется ОВБ PC. Протяженность ВЛ 0,4-20 кВ, которых обслуживаются ОВБ PC, составляет около 100% общей протяженности ВЛ 0,4-20 кВ энергосистемы.
Работа ОВБ PC, в зависимости от местных условий, организуется круглосуточной, круглосуточной с правом отдыха, круглосуточной с дежур​ством «на дому» или в одну - две дневных смены с передачей оперативного обслуживания закрепленных устройств на остальное время ОВБ, работаю​щей круглосуточно. В ночное время в РЭС работает одна (две) ОВБ PC. Полная загрузка электромонтеров ОВБ PC обеспечивается работами по техническому обслуживанию, выполняемым в свободное от оперативной рабо​ты время.
Техническое обслуживание и ремонт устройств РЗАИ и СДТУ осуществляется подразделениями специализированных служб РЗАИ и СДТУ,  размещенных с целью сокращения непроизводительных затрат на проезды в нескольких пунктах распределительных электрических сетей.
Комплексный капитальный ремонт электрических сетей 0,4-20 кВ выполняется специализированными бригадами (БЦР) при РЭС. Труд персонала нормируется по отраслевым и местным нормам вре​мени и нормам обслуживания с применением нормированных заданий.
2.3. Нормативная часть

Расчетная численность промышленно-производственного персо​нала распределительных электрических сетей должна определяться сумми​рованием:
· численности рабочих по электросетевому хозяйству, определяемой по нормативам численности рабочих, в т.ч. для подразде​лений АСУ, приведенным в Приложении 1;

· численности руководителей, специалистов и служащих (РСС) по электросетевому хозяйству, определяемой по нормативам численности РСС, в т.ч. для подразделений АСУ, приведенным в Приложении 2.;
· численности персонала других подразделений, входящих в состав ЭС (электростанций, тепловых сетей, котельных и др.), опре​деляемой по соответствующим нормативным документам.

Определенная суммированием нормативная численность промыш​ленно-производственного персонала по электросетевому хозяйству для учета специальной подготовки оперативного и оперативно-ремонтного персонала в рабочее время увеличивается на 3%.;
Для электрических сетей с подразделением учета отпуска электриче​ской энергии, расположенных в районах Крайнего Севера, нормативная чис​ленность персонала кроме того, должна быть увеличена на 8,0 %, для распо​ложенных в местностях, приравненных к районам Крайнего Севера - на 5,0%, а в остальных районах Севера, где установлены районный коэффициент и процентная надбавка к зарплате - на 2,0 %.
В случае невыполнения электрическими сетями, какой - либо функ​ции управления, обслуживания или ремонта, нормативная численность пер​сонала должна быть уменьшена на величину, определяемую по соответст​вующей таблице нормативов.
Пределы числовых показателей, в которых указано «до», следует по​нимать «включительно».
Округлению до целого числа в сторону увеличения подлежит только нормативная численность персонала по электросетевому хозяйству и норма​тивная численность всего персонала ЭС.
Численность рабочих, осуществляющих оперативное, техническое обслуживание и ремонт подстанций 35-220 кВ, техническое обслуживание и ремонт ВЛ 35-220 кВ, должна определяться по табл. 1.1, 1.2, 1.3 Приложения к методическим указаниям по ко​личеству соответствующих устройств по электрическим сетям в целом.
Численность рабочих, осуществляющих оперативное и техническое обслуживание электрических сетей 0,4-20 кВ, должна определяться по табл. 1.4 и 1.6 по количеству устройств, закрепленных за районами электриче​ских сетей (РЭС) с учетом плотности электрических сетей 0,4-20 кВ РЭС. Плотность электрических сетей 0,4-20 кВ определяется путем деления про​тяженности в км ВЛ 0,4-20 кВ, закрепленных за РЭС, на площадь террито​рии РЭС в тыс.км2. Из площади территории РЭС должны быть исключены территории, не имеющие устройств РЭС (лесные массивы, болота и т.п.)
Численность рабочих, осуществляющих ремонт электрических сетей 0,4-20 кВ, должна определяться по табл. 1.5, 1.7, 1.8 по количеству уст​ройств, закрепленных за районами электрических сетей.
Численность рабочих, осуществляющих техническое обслуживании и ремонт устройств РЗАИ, СДТУ, АСУ и АСДТУ, средств механизации и ав​тотранспорта, испытания изоляции и защиты от перенапряжений, работы в цехе (мастерской) по ремонту оборудования, строительно-ремонтные работы и работы по уборке производственных и служебных помещений, должна оп​ределяться по табл. 1.10 -1.17 по значениям факторов, принятых в данных  таблицах в целом но электрическим сетям.
К нормативной численности рабочих, рассчитанной по 
табл. 1.1-1.20 должна добавляться численность рабочих для материально-технического снабжения в размере 1,2% от указанной нормативной числен​ности рабочих.
При наличии в ЭС множительной техники должен предусматриваться один оператор копировальных и множительных машин.
Нормативная численность РСС распределительных электрических сетей по электросетевому хозяйству определяется суммированием нормативной чис​ленности РСС по трем составляющим:
· Управление ЭС - таблицы 2.1 – 2.15 Приложения;

· Районы электрических сетей (в части электрических сетей 0,4-20 кВ) - таблицы 2.16-2.20 Приложения;

-
производственные службы - таблицы 2.21 - 2.34 Приложения.
Нормативы численности РСС ЭС представлены по функциям.
По ряду производственных функций нормативы установлены для руково​дителей и специалистов (без диспетчеров и мастеров), диспетчеров и мастеров, в том числе старших.
Численность старших мастеров в общей численности мастеров и старших мастеров по ремонту по функции «Ремонт строительной части электропод​станций и производственных помещений» составляет 35%. Для РЭС с объемом распределительных электрических сетей - 0,4 - 20 кВ до 1300 усл. ед., в преде​лах численности мастеров, определенной по таблицам 2.18 - 2.20 устанав​ливается 1 ед. старшего мастера, возглавляющего подразделение электрических сетей.
В случае организации в ЭС цеха по ремонту оборудования устанавливает​ся дополнительная численность РСС ЭС в количестве 1 ед. - начальника цеха. Остальная численность руководителей и специалистов цеха или мастерской по ремонту оборудования (в случае отсутствия цеха) устанавливается за счет нор​мативной численности мастеров по ремонту оборудования ТП, КТП, МТП, РП.
При полной централизации в энергообъединении функций ЭС по технико-экономическому планированию, организации труда и заработной платы, бух​галтерскому учету, отчетности и финансовой деятельности, материально-техническому снабжению, капитальному строительству, юридической работе и техническому обслуживанию и ремонту средств механизации и транспорта, нормативная численность по этим функциям не определяется, кроме численно​сти, определяемой по примечанию к таблице 2.5. (инженеры по нормирова​нию).
Значения показателей «Среднегодовой объем капитальных вложений ЭС по плану» и «Стоимость средств механизации и транспорта» принятые на дату проведения расчетов должны быть уменьшены на коэффициент равный отно​шению этих значений к значениям на 01.01.91.
3. ОСНОВЫ ПОСТРОЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИОННЫХ СТРУКТУРНЫХ СХЕМ УПРАВЛЕНИЯ

Отделы (за исключением бухгалтерии) и службы распределительных сетей, надзора за эксплуатацией и техникой безопасности организуются при нормативной численности РСС по соответствующим функциям не менее 4 человек.

Общая численность персонала службы – не менее 10 человек.

В противном случае организуются группы специалистов, возглавляемые старшим по должности, или отдельные специалисты.

Группы специалистов и отдельные исполнители по функциям «капитальное строительство», «технико-экономическое планирование», «организация труда и заработной платы», «организация оперативного, технического обслуживания и ремонта распределительных сетей») включаются в состав производственно-технического отдела, на который возлагаются эти функции.

Производственные лаборатории организуются при общей численности персонала не менее 7 человек.

Должность заместителя начальника отдела (службы) вводится при численности РСС не менее 7 человек.

При нормативной численности персонала ПЭС от 401 до 600 человек вводится должность заместителя главного инженера – начальник ПТО или начальник службы распределительных сетей, соответственно, за счет нормативной численности по функциям «производственно-техническая деятельность» или «организация оперативного, технического обслуживания и ремонта распределительных сетей».

При нормативной численности персонала по функции «производственно-техническая деятельность» - 10 и более человек, в ПТО в пределах этой численности вводится специалист по НОТ (научной организации труда).
При численности 900 человек и более в пределах нормативной численности персонала может быть введена должность помощника по кадрам.

При централизации в масштабе управления ПЭО (РЭУ) функций управления соответствующие отделы в структуре ПЭС не предусматриваются.

Обслуживание и ремонт средств РЗ и А, проведение испытаний изоляции осуществляются централизованно и возлагаются на соответствующие службы ПЭС.

При нормативной численности персонала по каждой из функций («испытание изоляции и защиты от перенапряжений», «техническое обслуживание и ремонт средств РЗА и измерений», «техническое обслуживание и ремонт средств диспетчерского и технологического управления»), меньшей предела, необходимого для организации соответствующих служб по каждой из указанных функций, для их выполнения организуется одна служба, выполняющая две или три из указанных функций. 

Примерные организационные структуры приведены в Приложении 4.

4. СЕБЕСТОИМОСТЬ ПЕРЕДАЧИ И РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ

ЭНЕРГИИ В ПРОЕКТИРУЕМОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ

Проектные расчеты по себестоимости передачи-распределения электроэнергии рекомендуется производить по калькуляционным статьям. Для электросетевых предприятий расчет себестоимости начинается с определения основной заработной платы производственных рабочих.

4.1. Основная заработная плата производственных рабочих

По данной статье учитывается заработная плата производственных рабочих, непосредственно участвующих в технологическом процессе передачи и распределения энергии, всего дежурного(оперативного) персонала подстанций, линейного персонала сетей, производственного персонала производственных служб сетей и РЭУ, лабораторий и т.д. На эту статью не относится зарплата ремонтного персонала.

При определении величины заработной платы могут использоваться средние данные по отрасли, величина прожиточного минимума соответствующего региона.

На энергопредприятиях, расположенных в районах Урала, Сибири, Крайнего Севера и других районах, по этой же статье планируется и учитывается также надбавка к заработной плате персонала.
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где 
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 - нормативная численность производственного персонала сети, чел.;
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  -  средняя заработная плата одного рабочего за год.

Для проектируемой сети численность производственных рабочих можно ориентировочно определить по следующей формуле:
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где 
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- нормативная численность рабочих по оперативному и техническому обслуживанию подстанций с учетом коэффициентов К1 ;
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 - нормативная численность рабочих по техническому обслуживанию и ремонту ЛЭП 35 кВ и выше проектируемой сети;

        0,15 -  коэффициент, исключающий численность ремонтного персонала от общего числа рабочих по техническому обслуживанию и ремонту линий, зарплата ремонтных рабочих будет учтена в других статьях.

4.2. Дополнительная  заработная плата производственных рабочих

Затраты по этой статье принимаются равными 7,5-20% от основной заработной платы (в соответствии с продолжительностью отпуска): 
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4.3. Отчисления на основе единого социального налога 
Отчисления по единому социальному налогу используются пенсионным фондом, фондом социального страхования, фондом обязательного медицинского страхования. В отчислениях необходимо учитывать страхование от несчастных случаев. Ставка (α) и долевые отчисления определяются на основе действующих норм налогового кодекса и отраслевых норм.
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4.4. Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования 

В учебных проектах затраты по этой статье могут быть определены по следующей формуле:
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где (=1,11-1,18    -   коэффициент, учитывающий затраты на текущий ремонт и обслуживание сети (меньшее значение для сетей более высокого напряжения);
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  -   амортизационные отчисления по производственному оборудованию сети, включая амортизационные отчисления по подстанциям и линиям
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где 
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 -  норма амортизационных отчислений для оборудования подстанций, равна 4,2%
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  - капиталовложения в подстанции проектируемой электрической сети;
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где 
[image: image25.wmf]л

а

i

Н

 - норма амортизационных отчислений ЛЭП (%). Она зависит от типа линий (воздушной или кабельной), от напряжения, от материала опор и других факторов;

       
[image: image26.wmf]л

i

К

 - капиталовложения в отдельные линии электропередачи или ее участки.

4.5. Цеховые расходы

Цеховые расходы принимаются в некоторой доле от расходов на содержание и эксплуатацию оборудования:
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где ( - коэффициент, зависящий от  уровня напряжения, принимаемый равным 0,05-0,2 в зависимости от напряжения.

	Напряжение, кВ
	35
	110
	220

	(
	0,2
	0,15
	0,11


4.6. Общесетевые расходы.

Общесетевые расходы связаны с управлением работой электрических сетей. В этой статье отражаются расходы на заработную плату административно-управленческого персонала, прочие расходы (командировки, канцелярские и другие расходы), общепроизводственные расходы (содержание, текущий ремонт и амортизация основных средств ПЭС, рационализация, охрана труда и т.п.)
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где 
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 -  среднегодовая заработная плата административно-управленческого персонала сети;
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 -  нормативная численность административно-управленческого персонала сети;
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  - коэффициент, зависящий, в основном, от уровня напряжения.

	 Напряжение, кВ
	35
	110
	220
	330

	(
	0,08
	0,05
	0,03
	0,02


Общие издержки по передаче и распределению электрической энергии проектируемой сети равны сумме затрат по всем вышеперечисленным калькуляционным статьям и называются себестоимостью передачи и распределения всей электрической энергии, отпущенной за год.
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где (  -  коэффициент, учитывающий удорожание эксплуатации в районах с холодным климатом и трудными географическими условиями ((=1,0-1,1).

Далее составляется структура себестоимости передачи и распределения  электрической энергии, т.е. удельный вес затрат по каждой калькуляционной статье в общей сумме.
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Результаты расчета себестоимости передачи и распределения электрической энергии заносятся в таблицу.

Таблица 4.1. Структура себестоимости передачи и распределения электроэнергии 

	Номер статьи
	Наименование статей калькуляции
	Годовые расходы
	Структура себестоимости, %

	1

2

.

.

6
	Основная заработная плата производственных рабочих
	
	

	ИТОГО
	
	
	100%


5. РАСЧЕТ ГОДОВОГО ФОНДА ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ ДЛЯ ОДНОГО ИЗ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ПРЕДПРИЯТИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СЕТЕЙ

Расчет годового фонда заработной платы производится для производственного подразделения ПЭС, численность которого была рассчитана в предыдущих разделах. Подразделение выбирается в соответствии с заданием.

По этому подразделению необходимо разработать структурную схему управления, определить квалификацию работников, выполняющих ту или иную функцию. Составить графики работы для оперативно-технического персонала  в соответствии с выбранной формой обслуживания. Нормативы по этому вопросу имеются во втором разделе данных методических указаний.

При определении квалификации рабочих следует учитывать, что средний разряд для оперативно-технического обслуживания оборудования – 3,5-4; для ремонтных работ – 3,5-4; для обслуживания устройств РзиА – 4-4,5; для обслуживания высоковольтных установок – 3,8-4.

Затем составляется штатное расписание для заданного производственного подразделения по следующей форме (табл. 5.1).

Таблица 5.1 Штатное расписание

	№ п/п
	Должность
	Катего-рия
	Кол-во рабочих мест
	Общее

количество
	Группа по оплате труда
	Оклад или тарифная ставка

	1.

2.

3.
	Начальник службы

…

эл. монтер 5-го разряда
	РСС

…

рабочий
	…
	1

…
	…
	…




Рекомендуется годовой фонд заработной платы (ГФЗП) рассчитывать отдельно по категориям работающих с учетом режима их работы.

Таблица 5.2. Расчет годового фонда заработной платы РСС и рабочих

	№ п/п
	Должность
	Категория
	Количество рабочих мест
	Количество
	Группа по оплате труда
	Оклад или тарифная ставка
	Премия за месяц
	Годовая сумма премий всех, руб.

	
	
	
	
	
	
	
	% к окладу
	На одного, руб.
	На всех
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	(
	
	
	
	
	
	
	(


Продолжение таблицы

	Доплаты за вечерние смены
	Доплаты за ночные смены
	Доплаты за праздничные дни

	%
	На одного, руб.
	На всех, руб.
	%
	На одного, руб.
	На всех, руб.
	%
	На одного, руб.
	На всех, руб.

	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы

	Основная заработная плата за месяц, руб.
	Осн. ЗП за год, руб.
	Доп. ЗП за год, руб.
	Годовой фонд зарплаты, руб.

	Одного
	Всех
	
	
	одного
	всех

	21
	22
	23
	26
	27
	28

	1.

…

…
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	(
	
	(


Примечание. Если энергопредприятие находится на территории, где действуют районные коэффициенты больше единицы, то ГФЗП необходимо увеличить на его величину.

6. Сокращения, используемые в методических указаниях
АСДТУ
- автоматизированные системы диспетчерского и технологического управления
АСУ
- автоматизированные системы управления
АТС
- автоматическая телефонная связь
БЦР
- бригада централизованного ремонта
ВЛ
- воздушные линии электропередачи
ВОЛС
- волоконно- оптические линии связи
Ж.Б.
- железобетон
КТП  
- комплектная трансформаторная подстанция
МТЗ ,
- минимальные токовые защиты
МТП
- мачтовая трансформаторная подстанция
ОДГ
- оперативно-диспетчерская группа
ОВБ PC
- оперативно-выездная бригада распредсетей
ОВБ ПС
- оперативно-выездная бригада подстанций
ППП
- промышленно-производственный персонал
ПС
- подстанция
ПТБ
- Правила техники безопасности
ПТО
- производственно-технический отдел
ПТЭ
- Правила технической эксплуатации
ПЭВМ
- персональные электронно-вычислительные машины
ПЭС             - предприятие электрических сетей

РД
- руководящий документ
РЗАИ
- релейная защита и автоматика
РП
- распределительный пункт
PC
- распределительные сети
РСС
- руководители, специалисты, служащие
РЭС
- распределительные электрические сети
СДТУ
-.средства диспетчерского и технолог.управления
СМИТ
- служба механизации и транспорта
ТП
- трансформаторная подстанция
ЭС
- электрические сети
7. ФОРМЫ ТАБЛИЦ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КАПИТАЛОВЛОЖЕНИЙ И ЧИСЛЕННОСТИ ПЭС

Таблица 7.1.Определение капиталовложений по линиям электропередач

	ВЛ или ее номер
	Напр.

кВ
	Р-н по голо-

леду
	Марк про-вода
	Кол-во цепей
	Тип опор
	Длина линии, км.
	Стоим., тыс. руб.

	
	
	
	
	
	
	
	1 км
	всего

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по  ВЛ напр
	
	
	
	
	
	
	
	

	По всем Вл
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 7.2. Определение капиталовложений по подстанциям

	Наименование и тип элементов подстанции
	Единица измерения
	Количество
	Стоимость, тыс. руб.

	
	
	
	единиц
	Всего

	Трансформатор

РУ высшего напряжения

РУ среднего напряжения

РУ низшего напряжения

Компенсирующие устройства

Реактор

Постоянная часть затрат
	шт.

шт. или ячеек

ячеек

ячеек

шт.

шт.

руб.
	
	
	

	Итого по подстанции
	
	
	
	


Таблица 7.3. Определение численности рабочих для оперативного и технического обслуживания подстанций 35 кВ и выше.

Табл. 1.1. (К1,) Приложения
	№ п/п
	Наименование п/ст
	Кол-во подстанций, ед.
	Норматив на одну подстанцию
	Расчетная численность, чел.

	
	
	
	
	

	
	
	Всего:
	
	Σ


Таблица 7.4. Определение численности рабочих для ремонта подстанций 35 кВ и выше.

Табл. 2.2. (К1, К2 ) Приложения
	№ п/п
	Наименование устройств подстанций
	Кол-во устройств, 100 единиц
	Норматив на 100 единиц, чел.
	Расчетная численность, чел.

	
	
	
	
	

	
	
	Всего:
	
	Σ


Таблица 7.5. Определение численности рабочих для ремонта и технического обслуживания ВЛ 35 кВ и выше.Табл. 1.3. (К1, К2) Приложения
	№ п/п
	Тип ВЛ 35 кВ и выше
	Кол-во цепей на опорах
	Протяженность ВЛ 35 кВ и выше, 100 км
	Норматив на 100 км, чел.
	Расчетная численность, чел.

	
	
	
	
	

	
	
	Всего:
	
	Σ


Таблица 7,6. Определение численности рабочих для оперативного и технического обслуживания ВЛ 0,4-20кВ; ТП6-35/0,4 и РП6-20 кВ

Площадь РЭС                тыс. км2
Плотность распредсетей             км/тыс.км2
Табл 1.4.(К1,) и табл. 1.6. Приложения
	№ п/п
	Наименование устройств в РЭС
	Кол-во устройств на 100 км, ед.
	Норматив, чел.
	Расчетная численность, чел.

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	

	всего
	Σ


Таблица 7.7. Определение численности рабочих для ремонта ВЛ 0,4-10кВ; ТП6-35/0,4 и ВЛ 16-20 кВ и ремонта с техническим обслуживанием кабельных линий Табл 1.5.; 1.7.; 1.8.(К1,К2,) Приложения
	№ п/п
	Наименование устройств в РЭС
	Кол-во устройств на 100 км, ед.
	Норматив, чел.
	Расчетная численность, чел.

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	

	всего
	Σ


Примечание: Корректирующие коэффициенты К1,К2, определяются по табл. 1.18, 1.19, 1.20.
Таблица 7.8. Определение численности рабочих, осуществляющих техническое обслуживание и ремонт устройств РЗАИ, СДТУ,  испытания изоляции и защиты от перенапряжения работы в цехе по ремонту оборудования, ремонтно-строительные работы и работы по уборке производственных и служебных помещений.

	№ п/п
	Наименование производственных функций
	Номер таблицы 
	Числовое значение факторов
	Расчетная численность рабочих, чел.

	1. 
	Техническое обслуживание и ремонт РЗАИ
	1.9.


	
	

	
	Испытание изоляции и защиты от перенапряжений
	1.10.
	
	

	
	Техническое обслуживание и ремонт средств диспетчерского и технологического управления (СДТУ)
	1.11


	
	

	
	Техническое обслуживание и ремонт средств механизации и транспорта


	1.12


	
	

	
	Централизованный ремонт электросетевого оборудования (цех по ремонту оборудования)
	1.13
	
	

	
	Ремонт строительной части подстанций и производственных помещений
	1.14
	
	

	
	Работы по уборке производственных и служебных помещений
	1.15
	
	

	Всего




Таблица 7.9. Определение нормативной численности рабочих ПЭС.

	№ п/п
	Номер таблицы или подраздела
	Расчетная численность
	Корректирующий коэффициент К1, К2, (К1хК2)
	Расчетная численность рабочих

	1. 
	Таблица 8.1.
	
	
	

	2. 
	Таблица 8.2.
	
	
	

	3. 
	Таблица 8.3.
	
	
	

	4. 
	Таблица 8.4.
	
	
	

	5. 
	Таблица 8.5.
	
	
	

	6. 
	Таблица 8.6.
	
	
	

	7. 
	Пункт 1
	
	
	

	8. 
	Пункт 2
	
	
	

	9. 
	Пункт 3
	
	
	

	10. 
	Пункт 4
	
	
	

	11. 
	Пункт 5
	
	
	

	12. 
	Пункт 6
	
	
	

	13. 
	Пункт 7
	
	
	

	
	Всего
	Σ
	
	Σ


Таблица 7.10 Управление электрическими сетями (нормативная численность по таблице 2.1.-2.11 в приложении 2).

	№ п/п
	Наименование функций управления
	Номер таблицы 
	Числовое значение факторов
	Расчетнаяая численность

	1. 
	Общее руководство
	2.1.


	
	

	
	Производственно техническая деятельность
	2.2.
	
	

	
	Обеспечение надежности и техники безопасности
	2.3.


	
	

	
	Технико-экономическое планирование
	2.4.


	
	

	
	Организация труда и заработной платы
	2.5.
	
	

	
	Бухгалтерский учет и отчетность, финансовая деятельность
	2.6.
	
	

	2. 
	Комплектование кадров, специальная и мобилизационная работа, ГО
	2.7.
	
	

	3. 
	Материально-техническое снабжение
	2.8.
	
	

	4. 
	Капитальное строительство
	2.9.
	
	

	5. 
	Общее делопроизводство
	2.10.
	
	

	
	Хозяйственное обслуживание
	2.11.
	
	

	Всего




Таблица 7.11 Управление в районах электрических сетей (нормативная численность по табл. 2.12-2.16 в приложении 2).

	№ п/п
	Наименование руководителей
	Номер таблицы 
	Числовое значение факторов
	Расчетная численность 

	1. 
	Руководители и специалисты (без мастеров и диспетчеров)
	2.12.


	
	

	
	Диспетчеры РЭС
	2.13.
	
	

	
	Мастера, включая старших мастеров по ремонту ВЛ, ТП, КТП, МТП
	2.14.


	
	

	
	Мастера, включая  старших мастеров по ремонту РП
	2.15.


	
	

	
	Мастера, включая старших мастеров по ремонту кабельных линий
	2.16.
	
	


Таблица 7.12. Производственные службы (нормативная численность по табл. 2.17-2.30 в приложении 2)

	№ п/п
	Наименование функций управления
	Номер таблицы 
	Числовое значение факторов
	Расчетная   численность

	1. 
	Оперативно-диспетчерское управление
	2.17.


	
	

	
	Оперативное, техническое обслуживание и ремонт п/ст 35 кВ и выше
	2.18.
	
	

	
	Диспетчерское управление на подстанциях
	2.19.


	
	

	
	Техническое обслуживание и ремонт п/ст напряжением 35 кВ и выше (мастера и старшие мастера)
	2.20.


	
	

	
	Техническое обслуживание и ремонт воздушных линий эл. передач 35 кВ и выше
	2.21.
	
	

	
	Техническое обслуживание и ремонт средств РЗАИ
	2.22.
	
	

	2. 
	Испытание изоляции и защиты от перенапряжений
	2.23.
	
	

	3. 
	Ремонт ВЛ 35 кВ и выше (мастера и ст. мастера)
	2.24.
	
	

	4. 
	Организация оперативного и технического обслуживания и ремонта распределительных электрических сетей
	2.25.
	
	

	5. 
	Техническое обслуживание и ремонт СДТУ
	2.26.
	
	

	6. 
	Техническое обслуживание и ремонт средств механизации и транспорта
	2.27.
	
	

	7. 
	Диспетчеризация средств механизации и транспорта
	2.28.
	
	

	8. 
	Ремонт средств механизации и транспорта (мастера и старшие мастера)
	2.29.
	
	

	
	Ремонт строительной части подстанций и производственных помещений
	2.30.
	
	

	Всего
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