Контрольная работа на тему
Эффективность концентрации мощности в энергетике
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Содержание и значение концентрации 


Для повышения эффективности общественного производства решающее значение имеет дальнейшее развитие концентрации, специализации, комбинирования, кооперирования и централизации как наиболее прогрессивных форм организации производства и дальнейшего развития процесса обобществления труда. Для энергетики в силу ее специфических особенностей характерными являются только три процесса: концентрация, централизация и комбинирование. Эти направления развития обеспечивают наиболее благоприятные условия для внедрения достижений технического прогресса и повышения эффективности энергетики.


Концентрация представляет собой процесс сосредоточения производства на все более крупных предприятиях, оснащенных наиболее мощным и совершенным оборудованием. Процесс концентрации производства в нашей стране охватывает все отрасли промышленности. Однако особенно интенсивно он протекает в тяжелой промышленности, в том числе в машиностроении, металлургии, химии, в топливной промышленности и энергетике. 


Концентрация производства обеспечивает ряд важнейших экономических преимуществ: создает возможность более эффективного использования в рамках одного предприятия материальных, трудовых и финансовых ресурсов; позволяет применять более мощные и производительные машины; создает предпосылки для более рациональной организации производства и труда, внедрения комплексной механизации и автоматизации производства, роста электровооруженности труда, экономически оправдывает укрупнение вспомогательных служб. Эти преимущества в итоге определяют возможности роста производительности труда, снижение себестоимости промышленной продукции, увеличение фондоотдачи и повышения эффективности использования капиталовложения.


Концентрация производства является одним из важнейших направлений развития как отечественной, так и зарубежной энергетики. Дело в том, что в энергетике экономический эффект, достигаемый на основе концентрации, особенно значителен. Это объясняется относительно высокой фондоемкостью и капиталоемкостью энергетического производства. На энергетических предприятиях концентрация проявляется через укрупнение мощности электрических станций, котельных и увеличение единичной мощности агрегатов, а также пропускной способности линии электропередачи, тепло - , газо – и продуктопроводов. Самый быстрый рост мощностей присущ атомным электростанциям. За последние 30 лет их единичная мощность увеличилась с 5 до 4000 МВт. Укрупняются мощности и теплоэлектростанций. Их единичная мощность увеличилась с 150 МВт до 1250МВт. http://www.goodstudents.ru/
Экономика концентрации мощности ТЭС


Концентрация генерирующих мощностей в энергетике обеспечивает важнейшие для этой отрасли преимущества: ускорение наращивания мощностей; снижение удельных капиталовложений и себестоимости единицы энергии; создание широких возможностей для применения более мощного и совершенного оборудования. В частности, на ТЭС при этом обеспечиваются наиболее благоприятные возможности для увеличения единичной мощности котлов и турбин, перехода к более высоким начальным параметрам пара, применения блочных схем компоновки основного оборудования. Поэтому концентрация установленной мощности электростанций и единичной мощности их основного оборудования является важнейшим фактором прогрессивного развития энергетического производства.


Следует различать экстенсивные и интенсивные пути концентрации генерирующих мощностей. 


При интенсивном пути концентрации установленная мощность электростанций, в том числе и ТЭС, возрастает за счет увеличения единичной мощности блоков, например увеличения установленной мощности ГРЭС с 1200 до 2000 МВт за счет перехода от четырех блоков по 300 МВт к четырем блокам мощностью по 500 МВт. 


При экстенсивном пути концентрации, который значительно менее эффективен, установленная мощность растет за счет увеличения числа однотипных агрегатов.


Очевидно, что при увеличении числа однотипных агрегатов удельные расходы топлива на производство 1 кВтч электроэнергии не уменьшаются. Таким образом, экстенсивный путь концентрации генерирующих мощностей ГРЭС за счет установки большого числа одинаковых блоков по сравнению с интенсивным путем приводит к значительно меньшему снижению удельных капитальных затрат. Экономия стоимости строительства в данном случае обуславливается главным образом снижением удельных затрат на вспомогательные сооружения ( склады, подсобные помещения, мастерские), подъездные пути, топливоподачу, водоснабжение, административные здания и пр. При этом с увеличением числа однотипных блоков темпы снижения удельных капиталовложений убывают и при увеличении числа агрегатов свыше шести – восьми удельные капиталовложения практически больше не снижаются. Основная причина этой закономерности состоит в том, что доля общестанционных затрат падает.


Таким образом увеличение мощности ГРЭС с 1200 до 3200 МВт за счет укрупнения единичной мощности блоков приводит к почти не затухающему достаточно значительному снижению удельных капиталовложений. Дело в том, что при этом снижаются в расчете на 1 кВт все основные составляющие сметной стоимости строительства ГРЭС, включая оборудование и строительную часть. Стоимость последней снижается в основном вследствие уменьшения удельной кубатуры главного корпуса.


Эффективность концентрации ТЭС повышается, если применяется моноблочная компоновка основного оборудования. Переход к моноблокам по сравнению со схемой два котла – одна турбина определяет снижение капитальных затрат по ГРЭС на 7 – 9 %. Это снижение происходит в основном за счет укрупнения котлоагрегатов, сокращения удельной кубатуры главного корпуса, значительного упрощения тепловой схемы.


Основным фактором, определяющим снижение себестоимости энергии, так же как и капиталовложений, является концентрация единичных мощностей агрегатов. То есть, чем больше мощность агрегата, тем его себестоимость ниже. При этом имеет место одновременное снижение всех трех основных составляющих себестоимости энергии: топливной, амортизационной и по заработной плате. Снижение топливной составляющей себестоимости определяется уменьшением удельных расходов топлива, а снижение составляющих по амортизации и заработной плате – соответственно уменьшением удельных капиталовложений и штатного коэффициента. При экстенсивном пути концентрации мощности ГРЭС себестоимость генерирования электроэнергии снижается только за счет ее составляющих по амортизации и заработной плате.

Экономика концентрации мощности ГЭС


Общие закономерности улучшения экономических показателей строительства и эксплуатации ГЭС по мере их укрупнения характеризуются теми же тенденциями, что и для электростанций других типов. То есть при увеличении мощности турбины, снижается  удельное капиталовложение. Экономическая эффективность концентрации мощности ГЭС определяется комплексом факторов, в значительной степени специфичных только для станций этого типа. Основными из них являются конструктивные особенности выполнения турбин, конструктивно – строительные особенности выполнения гидротехнических сооружений и главного корпуса, стоимость которых достигает 80% и более суммарных затрат на строительство ГЭС. Их величина в большей степени определяется местными инженерно–геологическими, топографическими и гидротехническими условиями выбора створа плотины. При этом большое значение имеют величина и неравномерность стока реки, напор воды, размеры затоплений при создании водохранилищ. Этим и объясняется большой разброс удельных капитальных затрат по различным ГЭС Сибири и других районов страны. Поэтому в гидроэнергетике укрупнение агрегатов имеет меньшее экономическое значение, чем в теплоэнергетике, так как общий объем строительных работ мало изменяется в зависимости от мощности гидроагрегатов. Кроме того, единичная мощность гидроагрегатов оказывает значительно меньшее влияние на их КПД, чем единичная мощность паротурбинных агрегатов.


Важным фактором, оказывающим влияние на экономику выбора мощности ГЭС, являются условия их работы в энергосистеме. Так, в большинстве случаев оказывается экономически целесообразным идти на увеличение мощности ГЭС, если она предназначена для покрытия пиков графика нагрузки системы и резервирования. Это объясняется тем, что капиталовложения в установку дополнительных агрегатов в большинстве случаев невелики, а расчетная годовая обеспеченность гидроэнергоресурсами в этом случае может быть принята пониженной.


На сравнительную эффективность гидроэнергостроительства существенное влияние оказывают местные условия. Особенно большое значение имеет удаленность ГЭС от транспортных коммуникаций. При строительстве ГЭС вдали от транспортных коммуникаций необходимо производить большие капитальные вложения в строительство дорог и нести большие расходы по транспорту строительных материалов. Удаленность от центров электропотребления определяет повышенную стоимость линий передачи высокого напряжения, необходимых для выдачи мощности и энергии, генерируемой на ГЭС. Большое, а в ряде случаев и решающее значение имеют возможности комплексного использования гидротехнических сооружений ГЭС для судоходства, орошения и других нужд. Поэтому при определении эффективности строительства ГЭС затраты по сооружениям комплексного назначения распределяются между отдельными компонентами гидротехнического комплекса. Исходным принципом такого распределения является отнесение соответствующей доли затрат на ту или иную отрасль пропорционально получаемому ею экономическому эффекту. На сравнительную эффективность гидроэнергостроительства значительное влияние оказывает фактор времени, так как сроки сооружения ГЭС, как правило, выше, чем сроки строительства ГРЭС, и в ряде случаев составляют 6 – 7 лет и более.

Экономика концентрации мощности АЭС

В силу ряда экономических преимуществ в нашей стране строительство АЭС осуществляется ускоренными темпами. При этом весь планируемый прирост производства электроэнергии в европейской части страны приходится на АЭС. Вышесказанное определяет возрастающее значение исследований эффективности концентрации и на этой основе – обоснования оптимальной мощности АЭС применительно к конкретным условиям их сооружения.


Единичная мощность блока является основным фактором, определяющим экономику строительства и концентрации мощности АЭС. Так, при переходе от реакторов ВВЭР – 440 к ВВЭР – 1000 удельные капиталовложения снижаются на 25 – 33 %. Основной причиной этого является значительное снижение в расчете на 1 кВт удельной стоимости реакторов при увеличении их мощности за счет сокращения удельной металлоемкости и трудоемкости изготовления. К числу других важных факторов, определяющих экономику концентрации мощности АЭС, относятся: переход к моноблочной компоновке основного оборудования реактор – турбина – генератор при минимальном числе парогенераторов; отказ от горизонтальных парогенераторов и переход к вертикальным прямоточным, что позволяет снизить их удельную кубатуру и увеличить единичную мощность; совершенствование активной зоны. Значительными факторами, действующими в сторону удорожания АЭС, являются проведение мероприятий по охране окружающей среды и усложнение выбора площадок размещения при значительном увеличении их мощности. Благодаря превалирующему действию удешевляющих факторов удельные капиталовложения в АЭС с наиболее мощными реакторами типа ВВЭР в перспективе станут примерно равными удельным капиталовложениям в ГРЭС по восточным районам страны. 


При увеличении числа однотипных реакторов свыше четырех темпы снижения удельных капиталовложений в АЭС резко затухают. Это, также как и для ТЭС, объясняется резким возрастанием доли основного оборудования в их суммарной капитальной стоимости и снижением доли общестанционных затрат. Экспертные проработки показывают, что при увеличении мощности реакторов типа РБМК свыше 1.5 млн. кВт удельные капиталовложения в АЭС становятся ниже, чем в АЭС с реакторами ВВЭР – 1000. В связи с тем, что стоимость установленного 1 кВт АЭС пока существенно выше, чем стоимость 1 кВт ГРЭС, обоснование экономически оправданных пределов концентрации и направлений технического прогресса как важнейших путей повышения эффективности капиталовложений в атомные электростанции имеет большое народнохозяйственное значение.

Эффективность увеличения пропускной способности линий электропередач

Увеличение пропускной способности линий электропередачи есть специфическая форма концентрации производственных мощностей электрических сетей высокого напряжения. Здесь также следует различать экстенсивные и интенсивные пути увеличения их пропускной способности. К экстенсивному пути относится увеличение поперечного сечения фаз и количества цепей при неизменном уровне напряжений. К интенсивному, значительно более эффективному пути относится переход к использованию магистральных и распределительных сетей все более высоких уровней напряжений.


На уровень удельных капиталовложений в строительство сетей высокого напряжения значительное влияние оказывают и местные условия их сооружения, в том числе климатические условия района, характеристика грунтов, рельеф местности, наличие водных преград. Экономика и технические условия выбора сечения и уровня напряжения сетей в большой степени зависят и от системных условий, в том числе от условий резервирования, режимов работы проектируемых линий и стоимости топлива, сжигаемого на ТЭС энергосистемы. Чем ниже затраты на топливо, тем при прочих равных условиях экономически допустимо идти на большие плотности тока в сетях.


При выборе оптимального варианта сетевого строительства большое значение имеет фактор времени. Чем более интенсивно будет возрастать расчетная нагрузка, тем при прочих равных условиях экономически более целесообразно отказаться от ввода в эксплуатацию линий передачи поэтапно, отдельными цепями и построить мощную линию сразу на всю расчетную передаваемую мощность с повышенным уровнем напряжения.

Экономические проблемы концентрации мощности в энергетике

Экономические проблемы концентрации электрической мощности на ТЭЦ связаны с ограничениями, которые выражаются в виде экономически целесообразных расстояний передачи теплоты от ТЭЦ к потребителям. В настоящее время передача теплоты в паре ограничивается расстоянием 4 – 5 км и в горячей воде – 10 – 12 км, а при использовании однотрубной системы – 20 км. Но при этом большое влияние на величину мощности ТЭЦ могут оказать плотность тепловой нагрузки, темп прироста тепловой нагрузки, стоимость топлива и другие факторы. Дополнительный эффект при концентрации мощности ТЭЦ может быть получен также за счет повышения начальных параметров пара на ТЭЦ благодаря увеличению удельной выработки электроэнергии на тепловом потреблении.


Концентрация мощности характерна и для атомных станций. В связи с тем что доля постоянной части затрат в суммарных капиталовложениях по АЭС значительно больше, чем по ТЭС на органическом топливе, эффективность концентрации мощности атомной станции проявляется более отчетливо.


Что касается гидроэлектростанций, то, несмотря на быстрые темпы концентрации их мощности, эффективность укрупнения мощности ГЭС прослеживается значительно труднее. Это связано с тем, что на технические решения при ее сооружении, а также на величину затрат большое влияние оказывают местные условия. Возможности концентрации мощности каждой ГЭС зависят от секундного расхода воды и напора, которые определяются конкретными параметрами водотока. Таким образом, мощность ГЭС зависит от ряда условий и прежде всего от условий создания водохранилища и от числа каскадно сооружаемых ГЭС.


По мере увеличения мощности конкретной ГЭС удельные капиталовложения обычно снижаются достаточно быстро из-за большой доли капиталовложений, не зависящих от мощности. Вместе с тем увеличение мощности ГЭС способствует снижению себестоимости энергии. Это объясняется тем, что доля затрат, относительно мало зависящих от мощности ГЭС, в суммарной стоимости станции весьма велика.


Вместе с тем процесс укрупнения мощности агрегатов электростанций в общем случае связан с изменением резервной мощности системы и увеличением пропускной способности межсистемных линий электропередачи. Размер дополнительных затрат на эти цели зависит от степени укрупнения агрегатов, от состояния мощности агрегата и мощности системы и от степени увеличения аварийности агрегатов при их укрупнении.


В то же время процесс концентрации мощности происходит в тесной связи с ростом пропускной способности линий электропередачи и трубопроводных систем. Снижение удельных затрат наблюдается и при увеличении диаметров трубопровода. Так, при увеличении диаметра газо – и нефтепроводов примерно на 40% удельные приведенные затраты на транспорт газа и нефти снижаются соответственно на 20 и 30%.


Итак, экономические проблемы концентрации мощности в энергетике зависят от большого числа внешних факторов. Во - первых, в связи с увеличением расстояния передачи энергии увеличиваются затраты на линии электропередачи. Особенно сильно этот фактор может сказаться в условиях ГЭС, так как ее размещение определяется размещением водотока. Во – вторых, увеличение единичной мощности блоков, а также пропускной способности линии электропередачи и трубопроводных систем приводит к росту затрат на создание аварийного резерва. В - третьих, концентрация мощности усложняет условия выбора площадки, к тому же возникают затруднения в выборе источника водоснабжения, усиливаются трудности в связи с требованиями охраны окружающей среды. 


Таким образом, существуют экономические границы концентрации мощности энергетических установок. Предел необходимой концентрации будет достигнут тогда, когда уменьшение приведенных затрат по данному энергетическому объекту, вызванное увеличением его производительности, будет равно увеличению приведенных затрат на прирост протяженности энергетических сетей, на прирост аварийного резерва, а также на защиту окружающей среды. 
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