5. Расчет технико – экономических показателей автоматизирован-ного участка

5.1  Расчет организационных и экономических показателей участка

5.1.1  Расчет количества технологического оборудования

Технические характеристики технологического оборудования сведены в табл. 5.1

Таблица 5.1 Технические характеристики технологического оборудования

	Модель станка
	Габаритные размеры (длина ( ширина), мм
	Масса, т
	Мощность эл.двигателя, кВт
	Цена, тыс. руб.

	1
	2
	3
	4
	5

	Токарный станок с ЧПУSE 520 numeric
	2790(1560
	2,7
	11
	2000

	Станок вертикально-фрезерный с ЧПУ 6М13РС
	3030(3190
	5
	15
	1350

	Протяжной станок (автомат) МП7-730.
	2920(980
	2,5
	11
	100

	Вертикально-сверлильный станок 2Р135Ф2-1
	1355(890
	1,87
	7,5
	1100

	Верстак
	1210(610
	0,026
	-
	15

	Электрокар
	2270(1060
	0,85
	10
	100

	ПР 35
	940(230
	1,6
	4,5
	50


Расчет количества оборудования производится по формуле: [10]
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где  Р- расчетное количество оборудования i-й модели, шт.;

Тшш–годовое штучное время работы оборудования i-й модели, ч;

Фо6- эффективный годовой фонд времени работы оборудования, 1960 ч.


[image: image2.wmf];

60

*

t

1

i.

к

 

шт

.

В

Т

к

шт

=


Где tmm- штучное время обработки детали на i-м оборудовании, мин;

В1- годовая приведенная программа выпуска деталей, шт.
Операция токарная с ЧПУ
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Принятое количество оборудования: 
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Коэффициент загрузки оборудования: 


[image: image6.wmf]%,

100

*

S

П

р

Р

Р

=


где Рп- принятое количество оборудования;
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Операция фрезерная с ЧПУ:
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Принятое количество оборудования: 
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Протяжная операция:
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Принятое количество оборудования: 
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Сверлильная операция:
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Принятое количество оборудования: 
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Результаты расчетов сведены в табл. 5.2

Таблица 5.2 Расчет количества технологического оборудования

	№ п/п
	Наименование операции
	
[image: image20.wmf]шт

t
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	Тшт, ч
	Рр
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	1
	Токарная с ЧПУ
	17,25
	3493
	0,89
	1
	89

	2
	Фрезерная с ЧПУ
	18,1
	3665
	0,94
	1
	94

	3
	Протяжная
	12,29
	2488
	0,63
	1
	63

	4
	Сверлильная с ЧПУ
	14,92
	3021
	0,77
	1
	77

	
	Итого
	62,56
	12667
	3,23
	4
	80,75


Анализируя полученные данные и учитывая, что на всех операциях применяется идентичное оборудование, видно, что целесообразно принять на участке количество станков равное 4. При этом средний коэффициент загрузки оборудования составит 80,75 %.

5.1.2  Расчет площади участка

Производственная площадь участка:
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Объем здания:
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5.2 Расчет показателей по труду и заработной плате автоматизированного участка

5.2.1  Расчет численности работающих на участке

Количество станочников, необходимое для выполнения годовой программы выпуска деталей определяется: [10]
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где Фр- эффективный годовой фонд времени рабочего, ч;

dan - количество единиц оборудования, обслуживаемого в смену одним рабочим, шт. 

Количество рабочих – операторов рассчитывается исходя из объема выполняемых ими функций в течение смены: [10]
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где  
[image: image30.wmf]-

см

k

число смен работы оборудования в сутки;
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 - количество единиц оборудования, обслуживаемого в смену одним оператором.

Токарная операция с ЧПУ (РТК):
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Фрезерная с ЧПУ(РТК):
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Протяжная


[image: image35.wmf]).

(

2

35

,

1

1

1790

2488

чел

Ч

ст

»

=

×

=


Сверлильная операция с ЧПУ:
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 Количество наладчиков:
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где  
[image: image39.wmf]12
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 - количество запусков в год
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Каждый рабочий налаживает станок на котором он работает. 

Бригадиром назначается оператор токарного станка с ЧПУ.
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Всего производственный рабочих на участке 8 человек.

Количество вспомогательных рабочих:

Транспортные рабочие 
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Общая численность работающих на участке 8+1=9 человек.

5.2.2  Расчет годового фонда заработной платы

При повременно-премиальной системе тарифный фонд заработной платы рабочих, руб./год:
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где 
[image: image45.wmf]Р

Ч

 - количество рабочих-повременщиков данной профессии и разряда, чел;
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 - часовая тарифная ставка рабочего повременщика данной профессии и разряда, руб./ч.

Оператор токарного станка с ЧПУ:
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Оператор фрезерного станка с ЧПУ:
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Протяжчик:
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Оператор сверлильного станка с ЧПУ:
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Транспортный рабочий:
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Премии:

Премия назначается в размере 60% от тарифного фонда заработной платы:

Оператор токарного станка с ЧПУ:56700 руб.;

Оператор фрезерного станка с ЧПУ: 56700 руб.;

Протяжчик: 52380 руб.;

Оператор сверлильного станка с ЧПУ: 52380 руб.

Транспортный рабочий: 45900 руб.

Доплаты:

За руководство бригадой устанавливается бригадиру (оператору токарного станка с ЧПУ) в размере 10% тарифной ставки. [10]
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Надбавки:

Надбавки за профессиональное мастерство устанавливаются в % от тарифной ставки рабочих. [10]

Фрезеровщик:
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Дополнительная заработная плата:

Заключается в оплате очередных отпусков:
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 (руб./год) - среднедневная заработная плата;


[image: image56.wmf]24

=

Отп

Ф

дней- средняя продолжительность отпуска.

Оператор токарного станка с ЧПУ:
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Оператор фрезерного станка с ЧПУ:
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Протяжчик:
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Оператор сверлильного станка с ЧПУ:
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Транспортный рабочий:
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Результаты расчетов сведены в табл. 5.3 

Таблица5.3 Расчет годового фонда заработной платы рабочих на автоматизированном участке
	№ п./п.
	Профессии рабочих
	Количество рабочих
	Разряд рабочих
	Тарифная ставка, руб/час
	Основная заработная плата, руб.
	Дополнител. зараб. плата, руб.
	Общий фонд заработной платы, руб.

	
	
	
	
	
	Тарифный фонд
	Премия
	Доплаты
	Надбавка за проф.мастерство.
	Итого осн. заработн.пл.
	Оплата очеред. отпусков.
	Оплата общ.и гос.обязанностей
	Итого дополн. заработн. лпата
	

	
	
	
	
	
	
	
	За условия труда
	За вечерн. иночные часы
	За руководство бриг.
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	Оператор токарного станка с ЧПУ
	2
	4
	52,5
	94500
	56700
	-
	-
	9450
	-
	160650
	16065
	-
	16065
	176715

	2
	Оператор Фрезерного станка с ЧПУ
	2
	4
	52,5
	94500
	56700
	-
	-
	-
	13230
	164430
	16443
	-
	16443
	180873

	3
	Протяжчик
	2
	3
	48,5
	87300
	52380
	-
	-
	-
	-
	139680
	13968
	-
	13968
	153648

	4
	Оператор вертикально-сверлильного станка с ЧПУ
	2
	3
	48,5
	87300
	52380
	-
	-
	-
	-
	139680
	13968
	-
	13968
	153648

	5
	Транспорт
	1
	2
	42,5
	76500
	45900
	-
	-
	-
	-
	122400
	12240
	-
	12240
	134640

	
	
	
	
	
	440100
	264060
	
	
	
	
	726840
	
	
	72684
	799524


Общий годовой фонд заработной платы: 799524 руб.

Среднемесячная зарплата одного рабочего: 
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Среднемесячная зарплата одного производственного рабочего: 
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5.3  Расчет инвестиций в создании производственного участка

Величина составляющих основных производственных фондов рассчитывается следующим образом.[10]

Стоимость здания участка:
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Стоимость технологического оборудования:
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где Цоб - отпускная цена единицы оборудования, руб.;

σтр- коэффициент, учитывающий транспортные расходы;

σм-коэффициент, учитывающий затраты на монтаж и отладку оборудования; 
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Стоимость энергетического оборудования:
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где Nycт - установленная мощность единицы оборудования по паспортным данным, кВт;
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Стоимость транспортного оборудования:
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Стоимость инструмента и оснастки:
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Стоимость производственного инвентаря:
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Стоимость хозяйственного инвентаря:


[image: image78.wmf].

5

,

57212

01

,

0

2721250

01

,

0

.

.

.

руб

К

К

о

т

и

хоз

=

×

=

×

=


Общая сумма основных производственных фондов:
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Норматив оборотных средств.

Норматив оборотных средств исчисляется путем  умножения среднесуточного расхода на норму запаса в днях по формуле:[10]
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Где О – норматив по данному виду оборотных средств, руб.;
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Основные материалы:
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Вспомогательные материалы:
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Вспомогательные материалы на содержание и ремонт зданий:
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Вспомогательные материалы на содержание и ремонт технологического оборудования:
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Вспомогательные материалы на содержание и ремонт транспортного оборудования:
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Вспомогательные материалы на ремонт энергетического оборудования:
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Итого вспомогательные средства:
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Малоценные и быстроизнашивающиеся предметы.

Расход малоценных и быстроизнашивающихся предметов принимается в размере 3000 руб. на 1 станок.
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Незавершенное производство:

Норматив оборотных средств в незавершенном производстве:
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Где 
[image: image99.wmf]3

– число партий деталей, приходящихся в среднем на одно рабочее место;
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Прочие оборотные средства:

Составляют 5% от общей суммы  норматива оборотных средств:
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Все расчеты по оборотным средствам участка сведены в табл. 5.4.

Таблица 5.4 Норматив оборотных средств по участку

	№ п./п.
	Наименование элементов оборотных средств
	Годовой расход, руб.
	Норма запаса средств, дн.
	Норматив оборотных средств, руб.

	1.
	Основные материалы
	1538287,3
	10
	42730,2

	2.
	Вспомогательные материалы
	1037106,23
	15
	43212,7

	3.
	Малоценные и быстро​изнашивающиеся предметы
	15000
	120
	5000

	4.
	Незавершенное производство
	-
	-
	214225,6

	5.
	Прочие оборотные средства
	-
	-
	4576,2

	Итого:
	309744,7


Таким образом, использование дорогостоящего технологического оборудования, промышленных роботов, транспортных и накопительных устройств, другого вспомогательного оборудования, а так же систем управления ними, ведет к значительному, по сравнению с неавтоматизированным производством, повышению стоимости основных фондов участка. Для спроектированного участка данная сумма составила 
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(руб). Как результат, значительно возрастет и сумма первоначальных инвестиций в данный участок. Общие инвестиции в создание автоматизированного участка составят 7028857,2 (руб)

5.3.1  Расчет себестоимости и цены продукции

Затраты на сырье и материалы:
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 - коэффициент, учитывающий транспортно-заготовительные расходы при приобретении материала.

Стоимость возвратных отходов:
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 -  коэффициент, учитывающий безвозвратную потерю части отходов.

Основная заработная плата производственных рабочих на единицу продукции:
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Дополнительная заработная плата производственных рабочих на единицу продукции:
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Отчисления на социальные нужды:
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Общепроизводственные расходы:


[image: image116.wmf]руб

С

ОСН

З

329

8

,

65

5

%

500

)

(

=

×

=

×


Итого цеховая себестоимость:
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Общехозяйственные расходы:
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Прочие производственные расходы:
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Итого производственная себестоимость:
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Коммерческие расходы составляют 1% от производственной себестоимости:
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Итого полная себестоимость:
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Результаты расчетов себестоимости продукции сведены в табл. 5.5

Таблица 5.5. Калькуляции себестоимости детали

	№ п/п
	Калькуляционные статьи расходов
	Цена, руб.
	Удельный вес затрат, %

	1
	Сырье и материалы
	219,45
	46,1

	2
	Возвратные отходы
	-6,84
	-1,61

	3
	Основная заработная плата производственных рабочих
	65,8
	8,47

	4
	Дополнительная заработная плата производственных рабочих
	5,9
	0,98

	5
	Отчисления на социальные нужды
	22,15
	3,26

	6
	Общепроизводственные расходы
	329
	42,8

	Итого: цеховая себестоимость
	638,31
	-

	8
	Общехозяйственные расходы
	263,2
	33,8

	9
	Прочие производственные расходы
	0,6
	0,08

	Итого: производственная себестоимость
	902,11
	-

	10
	Коммерческие расходы
	9
	1

	Итого: полная себестоимость
	911,1
	100


Оптовая цена детали, руб.:
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Отпускная цена на деталь – представитель, руб.:
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5.4  Оценка конечных результатов производства изделий

Валовая прибыль определяет общую прибыль участка и включает в себя прибыль от реализации продукции за год, руб.
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Прибыль, остающаяся на участке после уплаты налогов, составляет чистую прибыль участка:20%
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Рентабельность активов участка:

по валовой прибыли:
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Показатель фондоотдачи, руб./руб.
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Показатель выпуска продукции на  
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5.5 Обоснование программы выпуска деталей на автоматизированном участке

Обоснование программы выпуска деталей на участке производства с использованием метода анализа точки безубыточности.

Критическая программа выпуска деталей, ниже которой выпуск продукции нецелесообразен:
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Общие издержки участка:
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Выручка от реализации продукции: 
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График безубыточности представлен на рис. 5.1.
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Рис.5.1 График безубыточности

5.6  Определение экономической эффективности создания участка по обработке деталей типа «тело вращения»

При оценке эффективности организации участка определяются следующие показатели:

Срок окупаемости инвестиций;

Чистый дисконтированный доход.

Инвестиции в организацию участка составляют:
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Срок окупаемости инвестиций:
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Технологическое оборудование:
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Энергетическое оборудование:
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Промышленный робот:
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Электрокар:
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Инструмент:
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Инвентарь (производственный и хозяйственный):
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Чистый дисконтированный доход за срок службы:
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Расчет дисконтированного дохода сведен в табл. 5.7.

Таблица. 5.7. Расчет чистого дисконтированного дохода

	Год
	Инвестиции в организацию участка, т.р.
	Денежные поступления за год 
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	Чистый дисконтированный

доход

	1
	7028,844
	1982,57
	0,893
	1770,4
	-5046,2

	2
	-
	1982,57
	0,797
	1580,1
	-3063,7

	3
	-
	1982,57
	0,712
	1411,6
	-1081,1

	4
	-
	1982,57
	0,636
	1260,9
	901,43


Т ок (диск)=3+1081,1/1260,9= 3,8 (лет)
Таким образом, при сроке окупаемости 3,8 лет, через 4 года доход составит 901,43тыс. руб.
5.7. Основные технико-экономические показатели автоматизированного участка

Основные технико-экономические показатели проектируемого участка сведены в табл. 5.6. 

Таблица 5.6 Технико-экономические показатели автоматизированного участка

	№

п/п
	Показатели
	Размерность
	Величина

	1
	Количество технологического оборудования
	шт.
	4

	2
	Стоимость основных производственных фондов
	тыс. руб.
	16223,1

	3
	Стоимость оборотных средств
	тыс. руб.
	303,7

	4
	Годовой объем выпуска продукции:
	
	

	
	- в натуральном выражении
	шт.
	12149

	
	- в оптовых ценах
	тыс. руб.
	1143828,5

	5
	Численность работающих:
	
	

	
	- производственные рабочие
	чел.
	8

	
	- вспомогательные рабочие
	чел.
	1

	6
	Фондоотдача
	руб./руб.
	0,7

	7
	Выпуск продукции на 1м2 производственной площади
	тыс. руб./ м2
	26,4

	8
	Среднемесячная зарплата:
	
	

	
	- одного работающего
	руб./чел.
	7402,9

	
	- одного производственного рабочего
	руб./чел.
	6925,8

	9
	Себестоимость единицы продукции
	руб.
	911,1

	10
	Прибыль по участку:
	
	

	
	- валовая
	тыс. руб.
	2766,3

	
	- чистая
	тыс. руб.
	2711

	11
	Рентабельность активов участка:
	
	

	
	- по общей прибыли
	%
	39,3

	
	- по чистой прибыли
	%
	38,6


Спроектированный автоматизированный участок позволяет производить выпуск широкой номенклатуры деталей типа «тело вращения». Из представленных выше данных следует, что разрабатываемый проект рентабелен и нацелен на получение прибыли в относительно короткие сроки. Полностью оценить эффективностьот автоматизации воз​можно только при всесторонней оценке её технических, организационных, эконо​мических преимуществ и социальных последствий. 
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